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Cankir1 - Corum - Yozgat bolgesinde Alt Tersiyer yasta
sedimenuerde Paleo-akintilar ve denizalti heyelanlari

Pmiel-€urrenis and mammrine mMss™mcmements in the Lower Tertiary sediments of Canlan - Corum -
Yozgat basin

TEOMAN' NORMAN'  Jeoloji MiihmdisMgi BSHhnii, Orta Bugu Telmih 'Unmersitesi,. Ankara

0Z: .Ankara'min dogusunda, Cantan, Corum ve Yozgat illeri arasinda, kalan, bolgede gorllen Alt Tersiyer yasta sediment -
ferde gesitli denizalti, heyelanlari ile paleo-akinti yonleri gosteren sediment yapilarinin yoOnleri Olclilmustiir.. Sahada go-
fillmtig olan c¢esitli denizalt1 .Iwyelanlarinda» kayma, akma. ve .akint1 .kokenlerine; bagli olarak 'bir siniflama denemesine
jeirigUmig olup, ornekler .verilmistir. Bu bigimde bir- yaklagimin,, ¢okelme zamanindaki sedimentasyon ve tektomizma ko-
:§ullannm agiklanmasmda yararli olacagi sanilmaktadir, olgiilen paleo-akint1 yonleri degerlendirilmis ve bir 6n calisma
olarak yorumlanmistir. Calismalarin bu asamasinda varilan sonuclara gore, Alt Tersiyer doneminde bu bdlgenin oldukca
*karmagik bir yapist vardir.,, Kuzey kisminda bulunan Cankiri, havzasinin taban1t BKD - DGB dogrultulu. olan ve sedbnen-
Hasyon sirasinda hareket eden faylarla bolifimiistiir.. Havza,, batida KKD - GGB “dogrultulu, doguda ise BKB- - BGB dog-
Jpiitulu birer bogazla kam,su havzalara bapi bulunmaktadir. Gerek, havzanin, 'kendisi, gerekse bogazlar, tektonik bakimdan
§. zaman cok .aktif olan bu bolgede sik. sik olusan cesitli denizalti heyelanlari, ve. tlrbit akintilarla, gelen, malzeme tarafin-
Ian doldurulmustur.
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ABSTRACT: Variouspaleo-current and submarine mass- movement directions have been measured in the Lower Tertiary
sediments of the region between Cankirl, Corum and Yozgat, all situated to the east of Ankara. An attempt has been
made to classify the:observed submarine mass-movements onthe basis of their slide, flow or current origin. The author
believes that such an approach will. be1 usefulin. the: interpretation ofthe sedimentation and tectonic activity during the
formation of such mass-movements. Measured paleo-current directions have been used for the preliminary interpretation

of the paleo-geography of this region.

At this stage of the investigations, it appears that this region has basically a complex structural frame. The base-
ment of Cankirt basin, situated in the northern part of this region, has been fractured by ENE - WSW oriented faults
which were active during Lower Tertiary sedimentation. This basin was connected to neighbouring basins by narrow

channels,

have been filled by various i submarine mass-movement. andpaleo-current material,

activities.

NNE - SSW oriented in the west, and WNW - ESE oriented in the east. The basin as well as these channels

formed during frequent tectonic

GERIS

Ankara'nin dogusunda, Cankiri, Co-
rum, Yozgat ve Kirikkale ile sinirlar
kabaca belirlenebilecek olan sahada (se.
kil 1), cesitli zamanlarda yapilan jeolo-
jik caligmalarin bir senteze dogru iler-
lemelerini saglamak amaciyla, genellik-
le Alt Tersiyer yash formasyonlarda ya-
zar taraflindan gozlenen denizalti heye-
lanlar ile paleo-akmt1 cins ve yonleri bu
yazida derlenmege caligilmistir.

Sahanin Cografya ve Jeoloji Konumu

Kizilirmak nehrinin ¢izdigi biiylk
yayin kuzey yarisinin bulundugu bu sa-
hanin sulari, adi gecen akarsu ile buna
bagli Deliceirmak, Terme Cay1 (Acicay)
ve Lapa Cay1 gibi bircok kolar tarafin-
dan bosaltilir. Corum, Bogazkale, Sor-
gun arasinda kalan tg¢gen sahanin su-
lar1 ise ayri bir akaclama sistemine bag-
It olup Yegilirmak'a dokiiliir. S6z konu-
su Alt Tersiyer sedimentleri, ¢ogunlukla
Kizilirmak'in akaglama sahasi icinde yer
almig bulunmaktadir (1:500 000 oSlcekli
Tirkiye Jeoloji Haritasi, Sinop ve Kay-
seri paftalari).

Calisilan sediment mostralarr bati-
da ofiolitli melanj ile sinirlanmistir (se-
kil 1). Kabaca KKD yoniinde Cankiri'-
ya kadar uzanan bu simir, Yaprakli'ya
dogru doguya dénmekte, iskilip dola-
yinda giineye, daha sonra giineydoguya
dogru uzanarak Ugurlu Dag - Bogazka-
le arasinda, bati sinirina kabaca paralel
olan bir dogu sinir1 olusturmaktadir.
Son noktadan itibaren simnir genellikle
DGD dogrultusunda uzanarak, burada
Yozgat Alt Tersiyer sedimentasyon hav-
zasinin kuzey kismini meydana getir-
mektedir.

Ofiolitli melanj, genellikle serpan-
tin, gabro, diabaz, spilitik yastik lav,

aglomera, tiif, cesitli Jura ve Kretase
yaslt kalkerler, radyolaryali c¢ortler,
grovak ve kuvars kumtasi bloklari ice-
ren karmasik yapili litoloji birimlerin-
den olugsmustur (Bailey ve McCallien,
1953; Erol, 1954; Ketin, 1962, 1963). Sa-
hanin kuzey taraflarinda Alt Tersiyer
sedimentlerin melanj lizerine transgre-
sif olarak geldigi goriilmekte, buna kar-
silik bati taraflarda melanjdan sedi-
mentlere bir gecis oldugu ileri siiril-
mektedir (Norman, 1972). Dogu taraf-
lardaki karmasik durum bu konuda sim-
dilik bir yargiya olanak vermemektedir.

Sahanin gliney sinir ise, genellikle
"Kirsehir masifi" adiyla bilinen, gercek-
te heterojen yapili, cogunlugu metamor.
fik ve magmatik kayaclardan olugmus
ve lizerinde transgresif Paleojen, Neojen
ve Kuvaterner sedimentleri tagiyan bir
kiitleden olusmustur (Ketin, 1963). Me-
tamorfik sist ve mermerler ile onlardan
geng olan gabro, dolerit ve diabazlarin
granit magmatitler tarafindan kesildik-
leri bircok arastirmacilar tarafindan
saptanmistir (Buchardt, 1958). Bu ca-
lisma sirasinda da Delice giineyinde
Karpuz koyii batisinda dere iginde bu-
lunan bir tagocaginda, ayrica Cigekdag
kuzeyinde ve Yozgat giineyinde (Kay-
seri yoluna cikista) gabro ve doleritle-
rin granitler tarafindan kesildigi acikca
gorilmiistir.

Gilineyde Cicekdag kiitlesi olarak
sahanin sinirin1 meydana getiren masif,
batida bir yar1 gomiilii sirt halinde ku-
zeye, Sulakyurt'a dogru uzanir. Dogu-
da ise DKD yoniinde Yozgat'a dogru gi-
derek ofiolitli melanj kiitlesine yaklasir.

Otiolitli melanj ile Kirgehir masifi
arasinda kalan kisimlar kabaca (Z) sek-
linde bir sekil almistir. Batida KKD -
GGB uzanimh dar bir "Yahgthan base-
ni", doguda BKB - DGD uzanimli dar

bir "Sorgun baseni”, orta kisimda ise,
kuzeyden gilineye, "Cankir1 baseni",
"Sungurlu baseni" ve "Deliceirmak ba-
seni" olarak adlandirilacak bes kisimdan
meydana gelen bir sedimentasyon hav-
zast bulunmaktadir, i¢inden Kizilirmak
nehrinin gectigi Cankir1 baseni muhte-
melen en derin (kalin) tortullagma ala-
ni olup, giineydekiler Kirsehir masifi-
nin uzantisi iizerinde yer almistir. Sun-
gurlu baseni ile Deliceirmak baseni bir-
birinden bir fay (Kirikkale - Alaca fa-
y1) ile ayrilmig bulunmaktadir (Nor-
man, 1974).

Alt Tersiyer Istifi

Cesitli basenlerden olusmus bulu-
nan bu sahanin Alt Tersiyer yasta for-
masyonlar1 c¢ok degisik fasiyesleri icer-
mekte olup, burada sadece ana hatlari
ile ortaya konmaya calisilacaktir.

En yash sedimentler genellikle ofi-
olitli melanj ile sinirdag olarak goriil-
mekte ve yer yer Kretase've (Ust Kam-
paniyen) kadar inmektedir. Bu en yag-
It sedimentlerin ofiolitli melanj ile uyum-
Iu (konkordan) olan gorliniimlerine
(or. Bala-Yahgthan) karsilik, daha {ist
stratigrafi birimlerinin yer yer uyum-
suzluk (dtekordans) gosterdikleri ve
hattad transgresif olduklar1 da bir ger-
cektir (or. Bayat KB's1). Bircok yer-
lerde faylanmalardan dolay1 gercek ilis-
kinin yorumu giic bir hale gelmistir.

Ofiolitli melanj ile sinirdas olan en
yash sedimentler, (Maestrihtiyen - Pale-
osen - tpreziyen) cogunlukla volkanik
malzemeli tiirbiditler ile denizalt1 heye-
lanlarindan ibarettir. Orta Eosen (LU-
tesiyen) genellikle kum ve cakil akma-
lar1 ile ender tiirbiditlerden olusmus, yer
yer kiregtagi iceren formasyonlarla tem-
sil ed11m1§t1r Ust Eosen ve Alt Oligo-
sen ise, neritik ve littoral deniz ¢okel-
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Cekil 2: Kayma heyelam ile olusmus bir olistolit. Nispeten koyu renkli olan Maestrihtiyen
yasta tabakal kirectasi mercegi, Alt Eosen yasta flis tiirii sedimentler isinde bulunmak-
tadir. Kitle muhtemelen dogudan kayarak gelmistir. Belice dogusu, Ortakisla giineyi; batiya

Figure #:
situated further east.

fossUiferous flimestone of Maestrichtian age.
(Location: East of Delice, south of Ortalnsla village, loking west).

of Old Eocene age.

leri (kumtagi, kumlu kirectasi, jips,
konglomera) hattd yer yer karasal ¢o-
keller (gol ve akarsu kokenli kirmizi
kumtaslar1 ve konglomeralar ile bitiim-
It killer) tarafindan olusturulmaktadir.
Bu suretle, ofiolitli melanjla sinirdag
olan istifin, biitlinliyle siglasan bir seri
oldugu anlasilmaktadir.

Kirsehir masifi ile (6zellikle gra-
nitlerle) sinirdag olan kisimlarda ise,
Alt Eosen yash kumlu kirectaglarindan
olusmus bir transgresif seri bulundugu
goriilmektedir (Ketin, 1963). Ancak
transgresyonun daha 6nceki zamanlarin-
da da (6r. Ust Paleosen'de) sig kiyi-
larda kirectasi olusumu bulundugu, sim-
di derin sedimentler arasina kaymis ola-
rak bulunan Paleosen yasli bloklardan
anlasilmaktadir. Yer yer oldukca:-gelis-
mig gorilen Orta Eosen (Liitesiyen)
yaslh kiregtaslarinm iizerine, Ust Eosen -
Alt Oligosen yasgli ve yukarda belirtil-
mis olan, neritik, littoral ve karasal ko-
kenli regresifi kirmizi seri gelmektedir.
Bu suretle Orta Eosen (Liitesiyen) za-
maninda Kirsehir masifi tlizerine deniz
transgresyonunun en yaygin durumunu
almis bulundugu ortaya c¢ikmaktadir.
Bu tip istif en fazla Sungurlu ve Delice-

bakis.

An olistolith (dark) formed by sliding away from its parent rock, possibly
The olistolith block consists of dark red colored thinly bedded

It is located now in flysch type sediments

irmak basenlerinde geligsmis gortinmek-
tedir.

Litoloji ozellikleri genellikle acikla-
nan bu iki cins Alt Tersiyer istifinin,
¢Okelme havzalari ortalarina dogru bir-
birlerine yanal gecisli olduklar, ara
kismi1 ¢ogunlukla siyah killi formasyon-
larin doldurdugu (6r. Bulamkdere for-
masyonu) anlasilmaktadir (Norman,
1972). Belirtilmesi gereken bir diger hu-
sus da, Cankir1 baseni dogusunda ve yi-
ne Deliceirmak baseni dogusunda Orta
ve Ust Eosen'de (ve muhtemelen Alt
Oligosen'de) andezit volkanizmasinm
¢ok hakim olmasi, bu yastaki ¢okellerle
kalin arakatkilar olusturmasidir. Tif
ve aglomeralarla lavlarin, cogu zaman
denizaltinda, sedimentlerle karisik ola-
rak yeralmig bulunduklari goriilmekte-
dir.

Yukarida aciklanan istifler genellik-
le kivrilmis, yiikselmis ve kismen asin-
mig olup, tzerlerine uyumsuz olarak
(discordant) yatay veya yataya yakin
konumlarda Ust Tersiyer (Ust Oligo-
sen . Miyosen - Pliyosen) ve Kuvater-
ner yasta karasal formasyonlar gelmek-
tedir.

105

DENIZALTI HEYELANLARI

Saha icersinde Alt Tersiyer yasta
sedimentlerle arakatkili olarak ve ge-
nellikle malzemesi de onlardan olusmusg
cesitli tiirde denizalti heyelanlar goz-
lenebilmektedir. Bunlarin, olusum sira-
sindaki hareket sekilleri temel alinarak,
u¢ grup altinda ele alinmalari miimkiin
gorilmektedir: 1 — Kayma heyelanla-
r,, 2 — Akma heyelanlari, 3 — Akint1
heyelanlar1 (Turbit akintilar).

Kayma Heyelanlar

Genellikle olistolit adi verilen bu
kiitleler, kaygan bir zemin tizerinde ha-
reket ederek ve bu sirada az sayida
parcgalara boliinerek daha geng olan se-
dimentlerin aragsma yerlesmis kayaclar-
dir. Ornek: Delice dogusunda, Kirikka-
le . Alaca faymin giineydogusunda (Or-
takigla'mn giineyinde), Eosen yasta in-
ce kumtaslar1 ve marnlar icerisinde yer-
lesmis ve ara.tabakali durumda kirmizi
renkli bir kumlu kirectas1 kiitlesi, Ma-

-estrihtiyen yasta olup, muhtemelen do-

gudan kiitle halinde kayarak gelmistir
(sekil 2). Yoredeki diger paleo-akinti
yonleri sedimentasyon sirasinda faya
dogru bir yamag egimi bulunduguna isa-
ret ettiklerine gore, bu kiitlenin de gii-
neydogudan veya dogudan gelmis olmasi
miimkiindiir.

Baska bir tiir kayma heyelan1 da
tabakalarin yan-plastik durumda kisa
bir mesafeye kayarak bir takim bik-
liimler olusturmasidir, o6rnek: Kirikka-
le'nin kuzeybatisinda, Kizilirmak kena-
rinda demiryolu yarmalarinda goriilen
tabaka ici kaymalar1 bu tiirden olup
(sekil 3), burada tabakalarin devrik bu-
lunmasindan dolay1 heyelanlarin eroz-
yonla ortaya cikmis tabam gortlebil-
mektedir. Asimetrik cikintilarin ve ek-
sen uzanimlarinin yataya dondiirtilmesi
sonucunda, buradaki heyelanlarin gi-
neybatidan kuzeybatiya dogru hareket
etmis  bulunduklart  anlagilmaktadir
(Norman, 1972).

Akma Heyelanlarn

Heyelan kiitlesini olusturan eleman-
larin birbiriyle degme durumda olmak
kosuluyla hep beraber yamac asagi ha-
reket etmeleri ile olusan bu kiitle ak-
mast (mass-flow) heyelanlari genellik-
le ayni yastaki sedimentlerle arakatkili
birimleri meydana getirirler, trili-ufakli
parcalanmig kayalar1 bilinyesinde topla-
yanlara olistostrom, yuvarlanmis cakil



Sekil
rik tabakalarin erozyonla asinmis olan taban-
larinda kaymadan 6tiirii olusan biikliimler iis

3: Yan plastik tabaka kaymasi. Dev-

boyutlu olarak goriilmektedir. Kayma yonii
resimde iistten alta dogru (giineydogudan ku-
zeybatiya) yonelmistir. Kirikkale kuzeybatisi,
Kizihrmak ile demiryolu arasinda yarma.

Figure 3: Semi-plastic layer slide. Folds de-
veloped during sliding are seen from below
on this overturned sequence, where erosion
has removed away the basal material. Direc-
tion of slide movement was from SE to ifW
originally, after correction for tilt (location:
NW of Kirikkale, between Kizihrmak river
and- railway).

ve/veya kohezyonsuz kumlardan olu-
sanlara tane akmasi sedimenti (grain-
flow sediment)- ad1 verilir. Ornek:- Su-
lakyurt batisindaki Koru koyiiniin 2
km glineybatisinda, Alt FEosen “yash
kumtasi-kil  ardalanmasindan'  olusan
formasyonlarin iginde bol miktarda ta-
ne akmasi (¢cakil akmasi veya kum ak-
masi) aedimenti yer almaktadir (sekil 4
ve 5). Daha onceki karasal ortamlarda
olusmus bulunan yuvarlak cakillar ve
kumlar, derin deniz ortamina gelip yer-
lesmis bulunmaktadir. Hareketin yonu-
ni ¢ogu zaman saptamak glc ise de,
baz1 elverigli kosullarda bu miimkiin
olabilmektedir. Ornegin sekil 5'te gorii-
len tane akmasi sedimenti bir kiitle ha-
linde hareket ederek, daha once c¢okel-
niig hattd kismen sertlesmis bulunan
bircok tabakayi oymus, bikmis ve kir-
mis, Uzerlerinden asarak bir kisim par-

¢alan biinyesinde gotliirmiis bir durum-
da bulunmaktadir. Heyelanin tist kismi,
etkilenmemis tabana paralel oldugu gi-
bi, daha sonra gelen ustteki tabakalar
da yine bu ylizeye paraleldir. Bu da,
heyelanin sedimentasyon ile cagdas ol-
dugunu ve daha sonraki sedimentler ta-
rafindan ortiildigiini agikga belirtmek-
tedir. Heyelanin, daha dnce olusmus ta-
bakalar1 bilkkme seklinden, hareket yo-
nu saptanmistir. Bu sonuca gore, taba-
kalar yataya cevrildikten sonra, heye-
lanin yaklagik olarak giineydogudan ku-
zeybatiya dogru hareket etmis bulundu-
gu ortaya cikmaktadir.

Akint1 Heyelanlar

Heyelan Kkiitlesine ait ufalanmig ta-
nelerin birbirlerinden tamamen ayrilma-
st ve arayl dolduran suyun fiziksel 6zel-
liklerine bagli olarak, suyla beraber ak-
maslt, bir heyelan akintisi olusturmakta-
dir. Bu durumda tiirbiilans gosteren
akintilar "tlirbit akintilar" adini almak-
ta ve bunlarin ¢okelttigi sedimentlere de
"tiirbidit" denilmektedir (sekil 4). Tiir-
biditlerin dereceli tabakalanma oOzellik-
leri ile akint1 yonlerini gosteren sedi-
ment yapilarl, daha Once - yayinlanmig
bir¢ok eserlerde belirtilmis bulunmakta-

Sekil 4:

Sulakyurt batisi,

Figure 4:
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dir (Kuenen, 1953; Bouma ve Brouwer,
1964; Norman, 1963, 1973).

Turbit akintilarin ¢esitli  denizalti
heyelanlar1 yelpazesinin bir ucunu olus-
turmalart bu mekanizmanin dogal bir
sonucu olup, hemen her ¢esit ve buiylik-
liikteki denizalti heyelaninin arkasindan
gelisen bir tlrbit akinti beklenmelidir
(Kuenen ve Carozzi, 1953; Kuenen,
1956). Tirbit akintilarla klasik denizalti
heyelanlar1 arasinda siki bir iliski ku-
rulmasi, tektonik ortamin hareketliligi-
ni daha iyi yansitmakta ve sedimentas-
yon olaylarinin birbirine baghliklarim
daha iyi aciklamaktadir. Bagka bir de-
yisle, turbit akintilarin olusumu kendi
basina gelisen bir tiir mekanizma olma-
yip, cesitli denizalti heyelan malzeme-
sini de olusturan hareketli bir tektonigin
urtinlerinden sadece bir tanesidir.

AKINTI VE EGIM YONLERI

Saha igersinde gozlenmis ve Olgul-
mius olan paleo-akmti yonleri (tiirbit
akintilar ve s1§ akintilar) ile denizalti
heyelanlarinin hareket yonleri cizelge
I'de toplanmis ve sekil 1'de gosterilmis-
tir, Olgiilerin alinmasinda yonler £ 5 de.
rece hata ile ol¢ilmiis olup, yon hesap-
lamada sadece tabaka dogrultusu etra-

Akma heyelam1 ve akinti heyelani. Cekicin bulundugu tabaka bir tiirbidit olup,
iizerine akma heyelan ile olusmus yuvarlak <«akillh bir sakil akmasi1 tabakasi yerlesmistir.

Koru koyii 2 km giineybatisi.

Flow and current origin mass-movements. The layer where the hammer rests

is a turbidite (a current-origin mass-movement), which is overlain by a grain flow (a flow
-origin mass-movement), consisting of well rounded pebbles (“Location: West of Sulakyurt,
2 km SW of Koru village).
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Sekil 5:

Heyelan,

buktigii tabakalarin meydana getirdigi

Diisey tabakalarda goriilen bir akma heyelani. Taban solda, tavan sagdadir. 1li-
kandan gelen akma heyelam, daha 6nce olusmus turbidit tabakalarini blikmuis ve asmdirmistir.

timsegi asarak (sagda) asagiya dogru

yoluna devam etmistir. Sulakyurt batisi, Koru koyli % km gilineybatisi.

Figure 5: A flow-origin mass-movement,

observed in essentially vertically situated layers.

Top is on the right and bottom on the left. Direction of movement is from the Upper part

of the outcrop towards the lower part.

and broken up various tiurbidit© and non-turbidite layers formed earlier.
the mound (on the right) formed by the bent older layers,

Note that the flow (grainflow) has bent, (fractured

It has overridden
and continued on its way

(Location: West of Sulakyurt, 2 km SW of Koru village).

fmda dondiirme islemi yapilmig, kivrim
ekseni dalim diizeltmesi dikkate alinma-
mistir  (Norman, 1960, 1963). Yapilan
calismanin genis ,bir sahaya yayilmis
bulunmasi ve aslinda bir tek mostrada
bile akinti yoOnleri arasinda biiyik de-
giskenliklerin ~ gozlenmis  bulunmasi
(Norman, 1973, s. 56), daha ayrintili he-
saplarla diizeltmelerin yapilmasim1 bu
asamada yapay ve gereksiz kilmustir.

Olciimlerin Yorumlanmast

olclilmiis bulunan akinti ve heye-
lan hareket yonlerinin dagilimi, sahanin
oldukca karmasik bir paleoeografya ya-
pisinin oldugunu belirtmektedir. Dogu-
dan batiya dogru gozlemleri sOyle sira-
lamak miimkiindiir:

Yozgat Kuzeyi. Kuzeyde ofiolitli
melanj ile giineyde Kirsehir masifi int-
ruzifleri arasinda sikismig olan bu bol-
gede, yiiksek egimler gosteren Eosen
yasta kumtasi-seyl ardalanmali formas-
yonlar vardir. Derbent giineyinde kiv-
rimlar daha az bir sitkismaya, buna kar-
silik doguya dogru, Sorgun kuzeyinde

ise ,daha kuvvetli bir sikismaya isaret
etmektedir. Bu nedenle, bat1 tarafindan
alinmig olan ol¢iimler daha glivenilir sa-
yilabilir.

Akint1  yonleri, genellikle BGB -
DKD dogrultulu uzun bir basenin varli-
g gostermektedir. Tirbit akintilarin
eksen boyunca zaman zaman birbirine
karsit yonlerde akabilmesi olagandir
(Kuenen, 1956). Paleosen - Eosen devir-
leri boyunca, Kirsehir masifi kiitlesinin
glineyindeki yiikselimi ile ofiolitli me-
lanj kiitlesinin kuzeydeki yiikselimi ara-
sinda, genigligi simdikinden fazla olan,
BGB - DKD dogrultulu uzun bir ¢okel-
me havzasinin bulundugu anlasilmakta-
dir.

Yerkoy Civari. Bol niimiilitli, dere-
celi tabakali, kumtasi-seyl ardalanmali
Eosen yasta tabakalar diklesmis veya
dike yakin bir konumda bulunmakta-
dir.

Yerkoy'liin KB yanma rastlayan oOl-
¢timler, BGB - DKD dogrultulu bir ¢6-
kelme basenini belirtmektedir. GGD'dan
KKB'ya dogru hareket etmis oldugu go-
rilen denizalti heyelanlar1 da gilineyde-
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ki Kirsehir masifi kiitlesinin bu devirde
bir yiikselti meydana getirmis olduguna
isaret etmektedir.

Yerkoy'liin  giineyinde, akintilarin
glineydeki kiitleden kuzeydeki basene
dogru, muhtemelen masif kiitlesi tizeri-
ne agilmig kanyonlar (veya kirik zonla-
r1) boyunca, yerlesmis oldugu diisiiniil-
mektedir. Burada da dogrultu genellikle
KB . GD'dur.

Delice Dogusu. Eosen yasta formas-
yonlarin kumtagi-seyl ardalanmali, lito-
lojisinden, yukariya dogru, konglomera-
kirmiz1 kumtast ve seyi litolojisine gecis
bolgesi diyebilecegimiz bu bolgede, iki
aykir1 akinti yoni hakim goralmustr.

Daha yasli olan formasyonlardan
alman Olgiilerin genellikle kuzeye dog-
ru olmasi, buna karsilik daha gen¢ for-
masyonlarda akintilarin kuzeyden gel-
mesi, Kirikkale - Alaca fay hattinin bu
devirde etkisini gOstermege baslamasi
ve GD blokunun kismen yiikselmis bu-
lunmasi ile agiklanabilir. Bu husus adi
gecen fayin sadece Neojen sonrasina ait
olmayip, daha eski zamanlarda olusmus
temel catlak sistemlerinden biri oldugu
ve zaman zaman canliik kazanmis bu-
lundugu gorisiinii desteklemektedir.

Sungurlu. Eosen formasyonlari bu
bolgede daginik mostralar halinde goriil-
mektedir. Genellikle egimler 50 derece
dolaymda olup batiya veya doguya dog-
rudur.

Kirikkale - Alaca fay yiikseltisi ile,
Sungurlu'nun kuzeyinden gecen KD -
GB dogrultulu bir yiikselti arasinda
muhtemelen yer almig bir algalt1, her iki
yandan beslenmis goriinmektedir.

Sungurlu'nun kuzeybatisina rastla-
yan bolge ise, TJgurludag ile birlesen
KD - GB dogrultulu uzun bir basen olus-
turmaktadir. Bu basenin, glineydogu-
dan, dogudan ve kuzeydogudan beslen-
digi goriilmekte, uzun eksenin genel da-
Iimimin glineybatiya dogru oldugu orta-
va ¢ikmaktadir. Corum - Iskilip arasin-
da alman oOlciiler de bu sonucu destek-
lemektedir.

Ugnrludag.  Yoncali formasyonu
olarak adlandirilan kumtasi-seyl arda-
lanmasi icerisinde taban yapilar1 olarak
Qok cesitli izler gozlenmigtir. Tabakala-
rin egimleri 60-90 derece arasinda de-
gismekte ve batiya dogrudur.

Akint1 yonleri KD - GB konumlu bir
sedimentasyon havzasinin varligini be-
lirtmektedir.
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Cizelge I: Saha isinde Alt Tersiyer yasta formasyonlarda goézlenmis ve Olg¢iilmiis olan paleo—akmﬁ ve denizalti heyelanlar1 hareket yon-
leri ile bulunduklart yerler ve formasyonlar.

Table I:

Cinsi

oY

OY, OL, SAP
CAPRAZ
CAPRAZ

oy

oy

0Y, SAP
0Y, AL

oYy

oy
CAPRAZ
CAPRAZ
0Y, SAP
oY, SR
oy

oY, OL
oY, SR
0Y, BAP
0Y, OL
oY, OL

OY, SAP
0Y, SAP

oY
DAH
ERK
oY
oY
oY
oY

Type, movement direction and location of paleo-currents and

Tertiary age, observed in the study area.

_Hareket Yoni

(Yataya doéndiiriilmiis)

Gelis Gidis
030 210
100 280
285 105
260 080
310 130
270 090
310 130
035 215
140 320
160 340
300 120
290 110
280 100
130 310

aGB KKD
170 350
205 025
190 010
235 055
285 105
000 180
350 170
145 325
215 035
315 135
315 135
110 290
030 210
090 270
240 060
160 340
015 195
085 265
010 190
010 190
030 210
060 240
060 240
050 230
070 250
120 300
145 325
030 210
070 250
030 210
035 215
180 310
340 160
345 165
320 140
070 250
090 270
045 225
120 300
KD GB
X ¢
X G
170 350
140 320
D B
150 330
140 320
190 010
270 090

Bilgesi

Yozgat K'i

Yerkly G'i

31

Yerkdy KB's1

Sungurlu GD’su

"
”
’

Sungurlu KB's:

Ugurludag

v

"

Iskilip

submarine mass-movements of Old

De:rent G'i

n
v

Calatlt civar:
.
"

Sorgun 5 km X'i

Hacioglu GB'sy

Karacaahmetli

”

Barakli koéyli

"

Kuzeyyurt G'si

Salmanli KB's1

»
Kiclik Bolatlh D’su
Kiicilk Bolatlh G'i
Sungurlu G girigi
Bogazkale yol sapag:
Karacay 2 km D'su
”

Yirtikli 6 km B's:
Sirinkdy
Saricalar G'i

”

Saricalar D’su

Saricalar B's1

"
Cayan G'i
Ugurludag D’'su
Ugurludag G'i

1

Corum yolu
M

Iskilip G'i
3 km KB’'si
1 km B's:
5 km BGBR'a

10 km KB’'s:
»”

12 km XB’s1
Taghik Mah.

”
Karakaya
Kahnpelit 2 km G'i

Koru 2 km GB’s:

Akkuzulu DKD’su
Cayoba 1 km D’su
"

Malbogazl D’su

Notlar: 1 — Kirikkale’nin batisinda kalan bélgede yapilan dlciimler daha onceki bir yaymda belirtilmigtir (Norman, 1973).
2 — OY: Oygu izi, OL: Oluk izi, SAP: Saplanma izi, SR: Sicrama izi, ERK: Erozyon kanali, AL: Alev yapisi, CAPRAZ: Cap-

raz tabakalanma, DAH: Denizalti heyelanlari, AKMA: Akma yapisi (Frondescent mark)
Notes : 1 — Measurements taken in the region to the west of Kirikkale were given in a previous publication (Norman, 1973)
2 — OY: Flute cast, OL: Groove cast: SAP: Prod mark, SR: Bounce mark, ERK: Erosion channel, AL: Flame structure, CAP-
RAZ: Crossbedding, DAH: Submarine landslides, AKMA: Frondescent mark.



PALJBJO-AKINTIIAR VE DENiZALTI HEYELANLARI

Bayat. Dogalda bol volkanik malze-
meli Eosen yasta formasyonlar kuzey-
batiya dogru gittikce daha terijen Ozel-
likler kazanmaktadir. Bu bolgede yapi
karmasik oldugu igin genel bir egimden
s0z etmek glctir.

Tektonik bakimdan olduk¢a karma-
stk olan bu bolgede, cesitli denizalt1 ba-
senlerinin sikistirilarak yan yana, hatta
ust Uste bindirilmis olduklar1 gorilmek-
tedir. Bu bakimdan, akint1 yonlerini yo-
rumlayabilmek icin daha ¢ok sayida
gozlem yapilmasi gerekmektedir. Ancak,
genel olarak KB-GD dogrultulu bir base-
nin daha ¢ok kuzeydogudan beslenmis
olmasi ve ekseni boyunca zaman zaman
kargit yonlerde tiinbit akintilarin akmig
bulunmasi miimkiindiir. Kuzeydogudan
gelen -denizalt1 heyelanlar1 da bu gorii-
si desteklemektedir.

Bayat kuzeybatisinda bulunan cap-
raz tabakali (komiirlii) delta kokenli
formasyonlar da, basen yamacinin bu
yonde yiikseldigine isaret etmektedir.

Sulakyurt Batisi. Sulakyurt ile Til-
ki koyli - Malbogazi arasinda yer alan
bu bolgede Alt Eosen yasta formasyon-
lar diklesmis olarak ylizeye ¢ikmig bu-
lunmaktadir. Genel egim doguya dogru-
dur; ancak, batida Tilki koyli dolayin-
da tabaka dogrultularinda bir¢ok dal-
galanmalar vardir. Bu bakimdan Kizil-
irmak'm dogu tarafinda yapilan Ol¢iim-
ler daha saglikli sonuclar vermektedir.

Akint1 yonleri bu bolgede K - G dog-
rultulu bir basen bulundugunu ve base-
nin doguda yer almis bulunan granit -
gabro - diabaz kiitlesinin yapmis oldugu
yikseltiden beslendigini gostermektedir.
Bu husus 6lgiilmiis erozyon kanallari ve
tane akmasi (grain flow) yonleri ile de
desteklenmektedir.

Batida Malbogazi - Tilki koyii do-
layinda, Maestrihtiyen yasta resifal ki-
rectaslar1 lizerine gelen konglomeralar-
da olgiilen doguya dogru yonelik akinti
yontiniin de batidaki ofiolitli melanj ytiik-
selimine isaret ettigi acgiktir.

Akint1 yonlerinin gidisinden, bura-
daki basen ekseninin genel olarak kuze-
ye dalimli oldugu anlasilmaktadir.

Kirikkale Batisi. Bu bolge daha on-
ce ayrintili bir sekilde incelenmis ve so-
nuglar yaymlanmistir (Norman, 1972,
1973).

Gilineydogudaki Kirsehir masifinin
uzantist olan yiikselti ile, kuzeybatida-

ki ofiolitli melanj yiikseltisi arasinda
kalan KKD - GGB konumlu bir basende,
Maestrihtiyen, Paleosen ve Eosen do-
nemleri boyunca hizli bir sediment ¢o-
kelmesi yer almistir. Bu basen daha zi-
yade glineydogudan beslenmis (cesitli
denizalt1 heyelanlar ve tiirbit akintilar),
akintilar eksen boyunca zaman zaman
karsit yonlerde akmustir.

GENEL YORUMLAR
Alt Tersiyerde Sedimentasyon Basenleri

Paleosen-Eosen yasta formasyonla-
rin c¢okelmesi sirasinda Kirsehir masifi
kiitlesi ile ofiolitli melanj kiitlesinin asa-
81 yukar buglinkii karsilikli durumlari-
na sahip olduklari, ancak muhtemelen
aralarindaki mesafelerin Alt Tersiyer
devirlerinde c¢ok daha Sazla bulundugu
anlasilmaktadir. Ayrica Sulakyurt civa-
rinda tabanda bir ytikselme ile, Kirikka-
le - Alaca fayr giineydogusunda da yer
alan ikinci bir yiikselme, Cankirt - Co-
rum - Yozgat sahasini basenlere bolen
onemli unsurlar olmaktadir. Dogudan
batiya dogru bu basenler asagidaki se-
kilde siralanmaktadir:

Sorgun Baseni. Kuzeyde ofiolitli
melanj kiitlesi ile giineyde Kirsehir ma-
sifi arasinda sikismig dar ve uzun bir
basendir. Akint1 yonleri eksenin yanlar-
dan beslendigini ve akintilarin eksen bo-
yunca BKB _ DGD dogrultusunda za-
man zaman her iki yone de akabildigimi
gostermektedir. Basen tabaninin topog-
rafyasi genel yapisiyla yataya yakin ko-
numlu olmalidir.

Delieeirmak Baseni. Kuzeybatida
Kirikkale - Alaca fayi, glineyde Cigek-
dag masifi, doguda Kirsehir masifinin
bir cikintist ve kuzeyde ise ofiolitli me-
lanj ile simirhidir. Taban BKB - DGD
dogrultulu oluklar ve sirtlardan olus-
mustur. Basenin en derin yerinin Yoz-
gat batisinda olmasi beklenebilir.

Sungurlu Baseni. Batida Sulakyurt
ylkseltisi, doguda ofiolitli melanj, gii-
neyde Kirikkale - Alaca fayir ile sinirli
olup, kuzeyde Kizilirmak baseni ile bag-
lantilidir. Taban muhtemelen, KD - GB
dogrultulu en az iki oluk ve aradaki bir
sirttan olugmustur.

Cankir1 Baseni. Batida, kuzeyde ve
doguda ofiolitli melanj ile, glineyde ise
Sulakyurt granit-gabro-diabaz yiikselti-
si ile cevrilidir. Tabanda karmasik ya-
pili olup, genellikle Kizilirmak boyunca
¢okmiuis oldugu sOylenebilir. Akint1 yon-
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leri KB - GD dogrultusu veriyorsa da
(Bayat bolgesi), bu yonlerin basenin or-
talar igin de gecerli oldugunu séylemek
glctiir.

Yahgiimn Baseni. Kuzeybatida ofi-
olitli melanj, glineydoguda Kirikkale ve
Sulakyurt masifleri arasinda sikismig
dar bir serit halindedir. = Kuzeyden
Kizilirmak baseni, giineyden ise Tuz
golli baseni ile baglantilidir. Simdi cok
sitkismis olan taban topografyasi, muh-
temelen KKD - GGB dogrultusunda uza-
nan oluklar ve sirtlar halinde idi.

Alt Tersiyerdeki Jeolojik Gelisme

Cankirt - Corum - Yozgat arasin-
daki sahamn Alt Tersiyer donemlerin-
de c¢ok aktif bir tektonizmaya ugradigi
ve bunun etkisiyle, faylarla ve kivrim
eksenleriyle bollinmiis pek cok sedimen-
tasyon Dbasenlerinin olustugu anlasil-
maktadir. Yamagclarin gittikce diklesti-
gi, faylarin hareket ettigi, basen taban-
larinda kivrimlarin olustugu, denizalti
heyelanlarinin ve tiirbiditlerin bollugu
tarafindan kanitlanmaktadir. Bu tekto-
nik aktivite, cokelmis olan sedimentle-
rin ve olusmus heyelanlarin daha son-
ra yeniden hareket etmelerine neden ol-
mustur. Boyle sedimentasyon kosullari
altinda, uzak mesafelere uzanan yaygin
sediment Ortiileri yerine, kisa boyutlu
sediment mercekleri olusmustur. Eosen
sonlarina dogru artik basenlerin sedi-
mentlerle dolarak siglastigi, lagliner ve
karasal formasyonlarin meydana gelmis
olmasindan anlasilmaktadir. Volkaniz-
mamn da bu donemlerde Ozellikle saha-
nin dogusunda etkin oldugu goériilmekte-
dir.

SONUC

Alt Tersiyer yasta paleo-akintilarin
ve denizalt1 heyelanlarinin incelenmesi
sonucunda, bu jeolojik zaman donemin-
de bolgenin birbiriyle irtibatlh cesitli ba-
senlere boliinmiis oldugu ve bunlarda
ayr1 ayr1 sedimentasyon olaylarinin yer
aldig1 ortaya cikmaktadir. Bu yapilarin
varlig1 da, ilgili donem icgerisinde tek-
tonik olaylarin arka arkaya yer aldikla-
rinin birer belirtisidir.

Sonu¢ olarak denilebilir ki, bugilin
sahada goriilen Alt Tersiyer sonrasi tek-
tonizma, ana yapiy1 en az Kretase son-
larinda kurmus olup, Paleosen ve Eosen
devirleri boyunca bu yapiy1 gittikce ge-
listirmistir. Bagka bir deyisle, Oligosen
ortalarinda yeraldigi sanilan Alpin pa-
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roksizmasi, gercekte, bolgede daha On-
celeri baglamis olan devamli bir tekto-
nizmanin, sediment ve heyelanlarla dol-
mus olan basenleri, sonunda su lizerine
¢ikararak erozyona ugratmasinin bir so-
nucu olmalidir.
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